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@ Injektionsvorrichtung mit Medikamentendepot 

Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung mit Me- 
dikamentendepot, insbesondere fur Insulin nach dem Ku- 
gelschreiberprinzip, mit der durch Knopfdruck jeweils zwei 
Insulineinheiten injiziert werden konnen. 
Im Hinterteil des zylinderformigen Gehauses ist eine den 
Spritzenkolben bewegende rohrformige Kolbenstange 
langsbeweglich angeordnet, die mehrere der Anzahl der 
Dosierschritte entsprechende umlaufende Riiien mit gleich- 
schenklige Dreiecke darstellenden Prof ilen aufweist. Die mit 
gleichma&ig auf dem Umfang verteilten Bohrungen verse- 
hene Mitnehmerbuchse ist auf der Kolbenstange langs ver- 
schiebbar. In den Bohrungen sind Stifte eingesetzt, deren 
der Kolbenstange zugewandtes Ende einen stumpf en Kegel 
mit einem dem Grundwinkel der Rillen entsprechenden Spit* 
zenwinke I darstellt. Im Kopfbereich des Schubrohres ist eine 

<keglige Bohrung angeordnet, die wahrend des Dosiervor- 
ganges mit den Stiften in Eingriff steht und einen Stei- 
CO gungswinkel aufweist, der geringfugig groBer ist als der 
£1 Flankenwinkel der Rillen auf der Kolbenstange. 
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Patentanspriiche Dabei ist die radiale Druckkraft der Kugeln auf die 

Kolbenstange proportional zur Gegenkraft auf den 

1. Injektionsvorrichtung mit Medikamentendepot Kolben, die sich aus dem Injektionsdruck und der Kol- 
insbesondere fur Insulin, ausgebildet als zylinder- benflache ergibt 

formiges Gehause, in dessen Hinterteil eine den 5 Tn den Fallen, in denen die Injektionsvorrichtung mit 
Spritzenkolben bewegende Kolbenstange und eine extrem dQnnen Kanulen oder mit Qber langere Zeit ein- 
Dosiereinrichtung fOr das Medikament, bestehend gelegten Kathetern verwendet wird, sind, bedingt durch 
aus einer auf der Kolbenstange Iangsbewegiich an- das kleine Lumen der Kanule bzw. durch den vernal tnis- 
geordneten Mitnehmerbuchse mit mehreren maBig langen Stromungsweg im Schlauch des Kathe- 
gleichrnaBig auf dem Umfang verteilten Bohrun- 10 ters, der auBerdem mehrfach gekrummt verlauft, zur 
gem in die Kugeln eingelegt sind, sowie aus einem Injektion hohere Drucke erforderlich, die eine hohere 
koaxial die Kolbenstange und die Mitnehmerbuch- Betatigungskraft des Kolbens voraussetzen und die Do- 
se umfassenden Schubrohr mit kegliger Bohrung siereinrichtung starker beansprucheiL Bei uber langere 
und Betatigungsknopf, gekennzeichnet dadurch, Zeit liegenden Kathetern konnen zusatzliche infolge be- 
daB die Kolbenstange (1) mit mehreren umlaufen- 15 ginnender Verstopfungserscheinungen der ins Unter- 
den Rillen (2), deren Profile gieichschenklige Drei- hautgewebe eingestochenen Flusgelkanule hohe Injek- 
ecke darstellen und deren mittiger Abstand (5) dem tionsdrOcke auf tretea Der Injektionsdruck kann Werte 
Kolbenweg fur einen Dosierschritt entspricht, ver- annehmen, die weit Qber den bei normalen Spritzen 
sehen ist, daB in den Bohrungen (7) der Mitnehmer- ublichen Werten liegen. Diese in axialer Richtung wir- 
buchse (6) Stifte (11) radial beweglich gefuhrt sind, 20 kende Gegenkraft wird auf Grand der Keilwirkung bei 
deren der Kolbenstange (1) zugewandtes Ende (12) einem Steigungswinkel von 3°, der die schlupffreie Mit- 
einen stumpfen Kegel mit einem dem Grundwinkel nahmebedingung erf ullt auf das ca. 20fache verstarkt 
(3) der Rillen (2) entsprechenden Spitzenwinkel (13) und muB als Radialkraft von der Kolbenstange und den 
darstellt und daB die im Kopfbereich des Schub- Kugeln aufgenommen werden. Dadurch und auf Grund 
rohres (15) angeordnete keglige Bohrung (16) einen 25 der praktisch punktfQrmigen Auflageflachen der Ku- 
Steigungswinkel (17) aufweist, der geringfugig gro- geln auf der Kolbenstange entstehen extrem hohe Fla- 
Ber ist als der Flankenwinkel (4) der Rillen (2) auf chenpressungen, die zur Deformation der Kolbenstan- 
der Kolbenstange (1). genoberflache bis in den plastischen Bereich fuhrcn und 

2. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- damit die Dosiergenauigkeit und die Lebensdauer des 
zeichnet dadurch, daB die in den Bohrungen (7) der 30 GenLtes unter den eingangs erwahnten Bedingungen 
Mitnehmerbuchse (6) radial beweglich gefuhrten negativ beeinflussen. Eine Verbesserung ware denkbar, 
Stifte (11) an ihrer dem Spitzenwinkel (13) gegen- indem die Kolbenstange gehlrtet und anschlieBend fer- 
uberliegenden Seite einen kugelkalottenformigen tig bearbeitet wird Diese MaBnahme wQrde allerdings 
Kopf (14) aufweisen, dessen Durchmesser wesent- im Hinblick auf eine Serienproduktion in groBen Stuck- 
lichgroBer ist als der Durchmesser der Bohrungen 35 zahlen umfangreiche zusatzliche technologische Ein- 

richtungen verlangen und das Endprodukt verteuern. 

3. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Injektions- 
zeichnet dadurch, daB der Flankenwinkel (4) der einrichtung mit Medikamentendepot anzugeben, die 
auf der Kolbenstange (1) umlaufenden Rillen (2) insbesondere fur die Verwendung mit extrem dflnnen 
25° . . . 35° betragt 40 Kanulen oder mit eingelegten Kathetern vorgesehen ist, 

sowie eine hohe Dosiergenauigkeit und Zuverlassigkeit 

Beschreibung aufweist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Do- 
Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung mit siereinrichtung der Injektionsvorrichtung konstruktiv 
Medikamentendepot insbesondere fur Insulin, beste- 45 derart zu gestalten, daB hohe Injektionsdrucke Ober- 
hend aus einem zylinderfdrmigen Gehause mit einer wunden und Deformationen der Kolbenstange vermie- 
einenKolbenbewegenden Kolbenstange und einer Ein- denwerden. 

richtung zum Dosieren des Medikamentes. Das Gehau- ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 

se ist mit einem in einem Schutzrohr angeordneten daB die Kolbenstange mit mehreren umlaufenden Ril- 

Spritzenzylinder mit Kanule, in dem der Kolben dich- 50 len, deren Profile gleichschenkehge Dreiecke darstellen 

tend gefuhrt ist, oder einer Kapule sowie mit einer und deren mittiger Abstand dem Kolbenweg fur einen 

Schutzkappe verbunden. Dosierschritt entspricht, versehen ist In den Bohrungen 

GemaB DD-WP A 61 M/296 233.7 ist eine Injektions- der Mitnehmerbuchse sind Stifte radial beweglich ge- 

einrichtung mit Medikamentendepot bekannt, die eine fuhrt, deren der Kolbenstange zugewandtes Ende einen 

mittels Knopfdruck zu betStigende Dosiereinrichtung 55 stumpfen Kegel mit einem dem Grundwinkel der Rillen 

besitzt Die vom Druckknopf als Betatigungselement entsprechenden Spitzenwinkel darstellt Die im Kopf be- 

ausgehende und auf die Iangsbewegliche Kolbenstange reich des Schubrohres angeordnete keglige Bohrung 

zu flberragende schrittweise Vorschubbewegung des weist einen Steigungswinkel auf, der geringfugig grdBer 

Kolbens ist durch Kugeln realisiert, die in radialen Boh- ist als der Flankenwinkel der Rillen auf der Kolbenstan- 

rungen einer auf der Kolbenstange gefuhrten Mitneh- 60 ge. 

merbuchse radial beweglich gehalten sind und unter der Die in den Bohrungen der Mitnehmerbuchse radial 

Wirkung der Betatigungskraft auf den Druckknopf in gefuhrten Stifte weisen vorzugsweise an ihrer dem Spit- 

einem keilformigen Spalt zwischen der zylindrischen zenwinkel gegenuberliegenden Seite einen kugelkalot- 

Kolbenstange und einem koaxial zu dieser angeordne- tenformigen Kopf auf, dessen Durchmesser wesentlich 

ten Schubrohr mit kegliger Bohrung kleiner ist als der 65 groBer als der Durchmesser der Bohrungen sein kann. 

Gleitreibungswinkel der Materiaipaarung Kugel — Kol- Der Flankenwinkel der auf der Kolbenstange umlaufen- 

benstange, erfolgt eine praktisch schlupffreie Bewe- den Rillen kann 25° ...35° betrageit 

gungsubertragung von Schubrohr zur Kolbenstange. Im Ruhezustand, d. h. bei unbetatigtem Druckknopf 
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befindet sich das Schubrohr in seiner hinteren Endstel- 
,lung, wobei die an seinem Vorderende eingebrachte ke- 
glige Bohrung soweit nach hinten versctzt ist daB keine 
Beruhrung mit den Kdpfen der Stifte vorhanden ist Die 
auf der Kolbenslange gefOhrte Mitnehmerbuchse liegt 5 
wie bekannt, auf Grund der auf die Vorderseite ihres 
Flansches wirkenden Druckfeder an dem ebenfalls be- 
kannten hinteren Anschlag im AuBengehause des Gera- 
tehinterteiles an. Die radiale Beweglichkeit der Stifte, 
die nicht grdBer sein muB als die Tiefe der Kolbenstan- 10 
genrillen, ist nach innen infolge der Auflage ihrer Kopfe 
auf dem AuBendurchmesser der Mitnehmerbuchse und 
nach auBen durch das AnstoBen der jeweils hochsten 
Punkte der kugelkalottenformigen Kopfe an den Innen- 
durchmesser des AuBengehauses begrenzL Da diese ra- 15 
diale Beweglichkeit um ein mehrfaches kleiner ist als die 
Wanddicke der Mitnehmerbuchse bzw. die Schaftlange 
der Stifte, ist also auch im Ruhezustand ein Herausfallen 
der Stifte aus den Bohrungen der Mitnehmerbuchse mit 
Sicherheit verhindert. AuBerdem wirkt in diesem Zu- 20 
stand keine Radialkraf t auf die Stifte, so daB kein schltts- 
siger Eingriff ihrer kegelfdrmigen Schaftenden in die 
Kolbenstangenrillen vorhanden ist 

Wird nun infolge einer Betatigung des Druckknopfes 
das Schubrohr nach vorn bewegt, greifen unter der Wir- 25 
kung seiner kegeligen Bohrung die Stifte mit ihren ke- 
gelfdrmigen Schaftenden in eine KolbenstangenriNe ein. 
Beim WeiterdrOcken wird die Kolbenstange form- 
schlQssig mitgenommen, wobei sich auch die Mitneh- 
merbuchse nach vorn bewegt, bis diese mit der Vorder- 30 
seite ihres Flansches, wie bereits bekannt, an die langs- 
verstellbare Kopplungsbuchse anschlagt Damit ist die 
Kolbenbewegung eines Schrittes beendet Nach Loslas- 
sen des Druckknopfes gleitet das Schubrohr wie be- 
kannt in seine hintere Endstellung zuruck, die Mitneh- 35 
merbuchse folgt dieser Bewegung, wobei sich gleichzei- 
tig auf Grund der Erweiterung der kegeligen Bohrung 
im Schubrohr und unter der Wirkung des Flankenan- 
stieges der Kolbenstangenrillen die Stifte radial nach 
auBen bewegea 40 

Auf Grund dessen, daB der Steigungswinkel der kege- 
ligen Bohrung im Schubrohr geringfugig groBer ist als 
der Flankenwinkel der Kolbenstangenrillen und auf 
Grund der Bremswirkung des Kolbens im Zylinder er- 
folgt keine Mitnahme der Kolbenstange in der Phase 45 
der Ruckwartsbewegung. 

Diese ist beendet, wenn der Flansch der Mitnehmer- 
buchse, wie bekannt, im Gehausc anschlagt und etwas 
nacheilend das Schubrohr seine hintere Endstellung er- 
reicht hat Die Langsbeweglichkeit der Mitnehmerbuch- 50 
se ist mittels der verstellbaren Kopplungsbuchse erfin- 
dungsgemaB so einzustellen, daB sie geringfugig grdBer 
ist als der Abstand zweier benachbarter Rillen auf der 
Kolbenstange. Damit ist gewahrleistet, daB bei jedem 
nachfolgenden Dosierschritt der Eingriff der Stifte in die 55 
jeweils um eine Teilung dahinter Hegenden Kolbenstan- 
genrille erfolgt 

Die Erfindung soil nachstehend an einem AusfGh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt einen LSngsschnitt durch eine Injektions- 60 
vorrichtung mit Dosiereinrichtung im Ruhezustand, 

Fig. 2 zeigt eine vergrdBerte Darstellung eines Teil- 
bereiches bei "X M gema* B Fig. 1 . 

In die rohrformige Kolbenstange 1 ist eine den Do- 
sierschritten entsprechende Anzahl Rillen 2 einge- 65 
bracht, die die Form eines gleichschenkeligen Dreiecks 
aufweisen und Grundwinkel 3 sowie Flankenwinkel 4 
besitzen. Der mittige Abstand 5 der Rillen 2 entspricht 



dem Kolbenweg fur einen Dosierschritt Die Ttefe der 
Rillen 2 sollte weniger als 50% der Wanddicke der rohr- 
formigen Kolbenstange 1 ausmachen. 

Auf der Kolbenstange 1 ist die Mitnehmerbuchse 6 
mit radial gerichteten, gleichmaBig auf den Umfang ver- 
teilten Bohrungen 7 und Flansch 8 gefQhrt, die im Ruhe- 
zustand unter der Wirkung der Druckfeder 9 am gehau- 
seseitigen Anschlag 10 anliegt In den Bohrungen 7 sind 
Stifte 11 radial beweglich gehalten, deren der Kolben- 
stange 1 zugewandten Enden 12 eine kegelstumpfformi- 
ge Spitze mit einem Spitzenwinkel 13 aufweisen, zylin- 
drische Schaftlangen besitzen, die der Wandstirke der 
Mitnehmerbuchse 6 entsprechen und deren Kopfe 14 
die Form von Kugelkalotten haben. Koaxial zur Kol- 
benstange 1 und Mitnehmerbuchse 6 ist das im Innen- 
durchmesser des Gehauses gefuhrte Schubrohr 15 an- 
gebracht, das eine kegelige Bohrung 16 mit Steigungs- 
winkel 17 besitzt Die Grundwinkel 3 der Rillen 2 und 
die Spitzenwinkel 13 der Stifte 11 entsprechen einander, 
wahrend der Steigungswinkel 17 der kegeligen Bohrung 
16 geringfugig groBer ist als die Flankenwinkel 4 der 
Rillen Z Der Flankenwinkel 4 betragt bevorzugt ca 30°. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung besteht 
darin, daB die wahrend der Vorwartsbewegung des Kol- 
bens wirksam werdende Radialkraft auf die Stifte als 
Folge des Injektionsdruckes wesentlich kleiner gewor- 
den ist und ist somit nicht mehr in der Lage, eine funk- 
tionsbeeintrachtigende Deformation der Kolbenstange 
zu bewirken. GegenOber der bekannten Losung betragt 
die auf Grund der Keilwirkung auftretende Radialkraft 
nur noch etwa das l,7fache der Gegenkraft des Kolbens. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen: 

1 Kolbenstange 

2 Rillen 

3 Grundwinkel 

4 Flankenwinkel 

5 mittiger Abstand 

6 Mitnehmerbuchse 

7 Bohrungen 

8 Flansch 

9 Druckfeder 

10 Anschlag 

11 Stifte 

12 Ende von 11.1 zugewandt 

13 Spitzenwinkel 

14 Kopf 

15 Schubrohr 

16 keglige Bohrung 

17 Steigungswinkel 
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